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rasch  heraus ,  dab  das  (~spektralreine)~ H a n d e l s g a s  noch 
merk l i che  Mengen  H e l i u m  u n d  S t i cks to f f  en th ie l t ,  die 
v o n d e r  t e c h n i s c h e n  Re in igung  u n d  Ana ly se  n i c h t  er-  
I ag t  w o r d e n  waren .  Diese V e r u n r e i n i g u n g e n  m a e h t e n  
sich d u r c h  die  v e r g n d e r t e  \ ¥ / i r m e l e i t u n g  des  T r e n n g a s e s  
b e m e r k b a r  a n d  w u r d e n  durch  je ein E n d t r e n n r o h r  yon  
150 cm L~nge  a m  s c h weren  bzw. l e ich ten  E n d e  ausge-  
sch ieden .  Den  H e l i u m g e h a l t  des  Ausgangsgases  k o n n t e n  
wir  d u r c h  eine D i c h t m e s s u n g  des  a m  le ich ten  E n d e  an-  
g e s a m m e l t e n  e ° N e - H e - Gemisches  m i t d e r  Gaswaage  bei 
Be r t i cks i ch t igung  der  V o l u m v e r h ~ l t n i s s e  s eh r  genau  zu 
1,9 % He  e r m i t t e l n ,  w/~hrend der  N t - G e h a l t  s c h g t z u n g s -  
weise  e t w a s  u n t e r  0,5 % lag. 

Wi r  d a n k e n  der  S t i f t ung  ffir w i s senseha f t l i che  For-  
s c h u n g  an  der  Un ive r s i t / i t  Zfirich ffir e inen K r e d i t  zur  
B e s c h a f f u n g  des Neons.  

~LAUG CLUGIUN und  MAX HUBER 

P h y s i k a l i s c h - c h e m i s c h e s  I n s t i t u t  de r  Un ive r s i t / i t  
Z/irich, den  25. Apr i l  1950. 

Summary  
F r o m  6,65 l i t res  of  o r d i n a r y  neon  3,5 l i t res  he l ium-  

f lee  ZONe wi th  an  i so topic  p u r i t y  of  99 ,95% were  
o b t a i n e d  in a t h e r m a l  d i f fus ion  c o l u m n  of  5 un i t s  of 
2,85 in l e n g t h  each.  T h e  so-cal led  " spec t roscop ica l ly ' "  
pu re  neon  of t r a d e  q u a l i t a t y  de l ivered  in glass t u b e s  
c o n t a i n e d  1 ,9% h e l i u m  a n d  a b o u t  0,5 % n i t rogen  which  
could  be ease ly  d e t e c t e d  ~tnd s e p a r a t e d  f rom t h e  c rude  
neon  du r ing  the  process .  

Bestimmung der ma~netischen Suszeptibilitiit 
von Vitamin B12 

V i t a m i n  ]3~, ist  sei t  e iniger  Zei t  in k r i s ta l l i s ie r te r  
F o r m  ~ zug/~nglich; fiber seine chemische  S t r u k t u r  ist  
aber  bis h e u t e  e r s t  wen ig  b e k a n n t g e w o r d e n .  Man  k e n n t  
ledig!ich die ungef~hre  B r u t t o f o r m e l  der  V e r b i n d u n g  
(C~zHssN~O~aP Co oder  C~3H~0N~aO~aP Co) sowie die  
S t r u k t u r  k le iner  Bruchs t f i cke  des  B~-Moleki i ls .  - Auf  
V e r a n l a s s u n g  y o n  H e r r n  Prof .  T. REICHSTEX~ h a b e n  w i t  
ve r such t ,  d u r c h  m a g n e t i s c h e  Messungen  - u n t e r  Aus-  
n f i t zung  des U m s t a n d e s ,  d a b  V i t a m i n  Bt~ eine K o b a l t -  
v e r b i n d u n g  ist  - e t w a s  we i t e res  t iber  seine S t r u k t u r  in 
E r f a h r u n g  zu br ingen ,  / ihnlich wie dies  in a n d e r e n  F~L- 
len d u r c h  die m a g n e t i s c h e  U n t e r s u c h n n g  e n t s p r e c h e n d e r  
Metal lsalze,  i n sbesonde re  bei  P o r p h y r i n e n  u n d  P h t h a l o -  
c y a n i n e n  mSgl ich  gewesen  is t  2. Die Grund lage  der  
M e t h o d e  a b i lde t  die Ta t saehe ,  d a b  das  m a g n e t i s c h e  
M o m e n t  gewisser  I o n e n  (der s o g e n a n n t e n  O b e r g a n g s -  
e lemente)  me i s t  in c h a r a k t e r i s t i s e h e r  Weise  d a v o n  ab-  
h/ ingt ,  ob  das  b e t r e f f e n d e  Ion  in der  zu u n t e r s u c h e n d e n  
S u b s t a n z  e l e k t r o s t a t i s c h  g e b u n d e n  e n t h a l t e n  ist ,  oder  
ob, u n d v o r  a l lem wie es d u r c h  homSopo la r e  B i n d u n g e n  
in ein gr613eres-Molekiil, in den e rwRhn ten  FAllen in ein 
P o r p h y r i n -  bzw. P h t h a l o c y a n i n m o t e k t i l  e i n g e b a u t  ist. 
Es  Lag nahe ,  in d ieser  Weise  gerade  V i t a m i n  B~e zu un t e r -  
suchen ,  da  dessen  Molekfil  be re i t s  ein in d i e sem Sinne  
als I n d i k a t o r  des B i n d u n g s z u s t a n d e s  gee igne tes  Meta l l -  
a t o m  enth/ i l t .  

1 E.L. RIcKEs, N.G.BRI,XK, F.R. Ko~clUSZV, T.R.WooD, and 
K.FOLKERS, Science 107, 396 (1948).- E. LEsTER SmrH, Nature 
16t, 638 (1948). 

2 Zahlreiehe Arbeiten yon LPAuLX~G und Mitarbeitern, zitiert 
z. B. in 3. - W. KLEMM und L. KLEMM, J. prakt. Chemie 143, 8f~ 
(l~.~s). 

3 Siehe z. B. P.~V. SELWOOD, Magnetochemistry (New York 1943). 

Die hiezu n6tigen SuszeptibiLit~itsmessungen ffihrten wir nach 
einer Art ,,Steighghenmethode,, 1 an l./isnngen yon B12 in einem 
,unrnagnetischen,# LSsungsnfitte| dureh; es war derart m6gLieh, 
mit kleinen Substanzmengen (10-20 rag) auszukommen. Die ver- 
wendete Methode geht davon aus, dab die Suszeptibilitfit einer 
solehen LSsung (wegen der Temperaturabh~ingigkeit der Suszepti- 
bilit~it des paramagnetisehen L/Ssungsbestandteils) bei einer be- 
stimmten Temperatur genau gleieh NuLl wird, and dal] dement- 
spreehend bei dieser Temperatur die von einem inhomogenen 
Magnetfeld auf die L6sung ausgefibte Kraft versehwindet 3. -Man 
kann diese Temperatur als ,~Sehwebetemperatur9 (S.-T.) bezeiehnen, 
well die in ihrem ~Steigrohr~ an sich bewegliehe L6sung dann aueh 
beim Einschalten des Magnetfeldes in Ruhe bleibt 4, w~hrend sic bei 
allen anderen Temperaturen dabei entweder steigt oder ffillt. 

l)a die S.-T. ihrerseits durch die Zusammensetzung der L(isung 
und dutch die Suszeptibilitiiten der einzelnen LSsungsbestandteile 
eindeutig bestimmt ist, kann man hei Lgsungen bekannter Zusam- 
mensetzung aus Sehwebetemperaturen auf Suszeptibilit/iten 
schlieBen. 

U n s e r e  Versuche  e r g a b e n :  

E i c h u n g :  E in  Zusa tz  yon  1 bzw. 1,5 °/:o W a s s e r  zu 
e iner  L6sung  mi t  e iner  S.-T. yon 18,6 ~ e rn i ed r ig t e  die 
S.-T. d i e s e r L 6 s u n g  auf  15,6 ° bzw. 13,9°; d a r a u s  foigt,  
d a b  im Mit te l  e ine S . - T . - E r n i e d r i g u n g  von  1 ° e iner  
Suszep t ib i l i t i i t s e rn ied r igung  der  Lt isung um 2,4.10 -9 
e n t s p r i c h t  5. 

E i g e n t l i c h e  Messung :  E i n  Zusa tz  yon 1,8; 1,1; 1,0; 
0 ,9% V i t a m i n  ]312 zu der  g le ichen L6sung  e r g a b  eine 
E r n i e d r i g u n g  der  S : T .  u m  4,8; 2,3; 2,4; 2,2°; d a r a u s  
folgt  ffir V i t a m i n  B ~  u n t e r  V e r w e n d u n g  des angege-  
b e n e n  E i c h w e r t e s  eine Grammsuszep t ib i l i t~ . t  yon  
( - 0 , 5 8  ± 0,08)-10 -6 bzw.  eine Molsuszep t ib i l i t~ t  yon  
( -7 .50  ± loo ) .1o  -ee .  

] )as  ftir diese V e r s u c h e  ben f i t z t e  kr i s ta l l i s ie r te  V i t a m i n  
B ~  w u r d e  yon  H e r r n  Dr. O. SCHINI)LER an der  P h a r m a -  
zeu t i s chen  A n s t a l t  Basel  te i lweise  aus L e b e r e x t r a k t  T, 
te i lweise  aus N e b e n p r o d u k t e n  der  S t r e p t o m y e i n f a b r i -  
ka t ion  s isoLiert. Die Pr/~parate  w a r e n  nach  S p e k t r u m  
und  b io log ischer  P r f i t ung  iden t i sch .  

An d e m  ftir die Suszep t ib i l i t / i t  g e f u n d e n e n  ~Vert er-  
s c h e i n t  zun/ ichs t  b e m e r k e n s w e r t ,  dat3 die kobalthaltige 
S u b s t a n z  V i t a m i n  B~2 diamagnetisch ist .  D a d u r c h  
u n t e r s c h e i d e t  sich diese V e r b i n d u n g  d e u t l i c h  y o n  d e n  
gewShn l i chen  Salzen  des  zwei- oder  des  d r e iwe r t i gen  
K o b a l t s  sowie v o n  d e n  K o m p l e x s a l z e n  des  zwe iwer t igen  

1 G. QuixotE, Ann. Phys. -°4, 347 (L885). 
2 lm konkreteu Falle wurde eine ca. 2%ige L6sung yon Kobalt- 

sulfat in Wasser verwendet, nachdem festgestelLt war, daft sich in 
einer solchen L6sung Vitamin B12 unveriindert 15st. 

3 Genauer gesagt ist die Suszeptibilitiit dann gleich der des tiber 
der L~3sung befindlichen Gases. Die Methode wurde ursprtinglich 
gerade zur Messung der Suszeptibilit/it yon Gasen entwickelt; 
s. A.P.WILLS und L. G. tIECTOR, Phys. Rev. 23, 209 (1924). 

4 Wird das QUI~'CKEsehe Verfahren in dieser Form - als NulL- 
nlethode - zur Messung benfitzt, so spielen die sonst so stOrenden 
Benetzungsschwierigkeiten~ keine Rolle. 

s Da in unseren Versuehen der Flfissigkeifsmenisku~ an Luft 
grenzt, miissen wir fiir die Suszeptibilit/it des Wassers einen Wert 
yon -0,75. 10 -6 einsetzen. Von den dureh die Zus~tze verursachten 
VoLumen/inderungen der L~Ssung, ebenso yon der Temperaturab- 
h~ingigkeit der Suszeptibilit/it des Wassers, sehen wir ab. 

s Der gefundene Wert besitzt demnaeh noch sehr weite Fehler- 
grenzen. Die Megmethode - es ist uns nieht bekannt, ob sic bereits 
anderweitig beschriebeu wurde - muB im einzelnen noeh ausge- 
arbeitet und verbessert werden. Im spezielLen soLlte man die Lgsung 
nicht an Luft yon veranderLiehem Druek grenzen lassen. 

Von der N.V. Organon, Oss (Holland) freundlichst zur Ver- 
fagung gesteilt. 

8 Ein Konzentrat aus Streptoinyeinabf/illen wurde daffir yon der 
Firma Armour Laboratories, Chicago, zur Verfiigung gestellt, woftir 
aueh hier bestens gedankt sei. 
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K o b a l t s  I. D i a m a g n e t i s c h  wic V i t a m i n  B n  s ind  dagegen ,  
m i t  A u s n a h m e  y o n  K a C o F  6 die v ie l en  K o m p l e x s a l z e  
des  d r e i w e r t i g e n  K o b a l t s  ( i n s o n d e r b e i t  die K o b M t i -  
ake2).  E b e n f a l l s  s i n d  d i a m a g n e t i s c h  h i e r  n i c h t  zu be-  
t r a c h t e n d e  m e h r k e r n i g e  K o b a l t k o m p l e x e  sowie  ve r -  
e inze l t e  N i t ro so -  bzw.  K o h l e n o x y d - V e r b i n d u n g e n  des  
K o b a l t s .  

Theoretisch 1/iBt sich andererseits vorat~ssagen 3, dab in Ver- 
bindungeil des dreiwertigen Kobalts mit 6 oktaedrisch angeordneten 
und kovalent gebundenen Liganden (in c~ Durchdringungskomplexen }~) 
das Kobaltion die Magnetonenzahl Null besitzen muB und diese Ver- 
bindungen infolgedessen (in 0bereinstimmung mit der Erfahrung) 
dimnagnetiseh sein miissen. Dagegen sind f(ir in anderer ~Veise ge- 
bundene dreiwerfige oder zweiwertige Kobaltionen (wieder in ldber- 
einstimmung lnit der Erfahrung) Magnetonenzahlen yon 1,73, 2,83, 
unter Umst~inden auch hehere zu erwarten. 

A u f  G r u n d  d e r  e rw~thn ten  e x p e r i m e n t e l l e n  E r f a h -  
r u n g e n  a n  a n d e r e n  K o b a l t v e r b i n d u n g e n  sowie a u f  
G r u n d  de r  A u s s a g e n  de r  T h e o r i e  df i r fen  wir  s o m i t  a l le in  
s c h o n  a u s  de r  T a t s a c h e ,  d a b  V i t a m i n  B ~  d i a m a g n e t i s c h  
ist ,  d e n  SchluB z iehen,  d a b  da s  K o b a l t i o n  i ra  BI~- 
Molekfi l  d r e i w e r t i g  ist ,  d a b  es 6 o k t a e d r i s c h  a n g e o r d n e t e  
L i g a n d e n  b e s i t z t  u n d  d a b  es in  e i n e m  D u r c h d r i n g u n g s -  
k o m p l e x  t e s t  g e b u n d e n  is t  4. ( L e t z t e r e  F e s t s t e l l u n g  w i r d  
d u r c h  die b i s h e r i g e n  c h e m i s c h e n  ]3efunde  ve t l ig  be-  
s t~ t ig t . )  

De r  f/ir die M o l s u s z e p t i b i l i t ~ t  g e f u n d e n e  Z a h l e n w e r t  
y o n  ( - -750  =k 100)- I0-*  g i b t  - d a  d a s  K o b a l t i o n  m i t  de r  
M a g n e t o n e n z a h l  N u l l  k e i n e n  n e n n e n s w e r t e n  B e i t r a g  
d a z u  l ie fe r t  - i m  w e s e n t l i c h e n  die S u s z e p t i b i l i t ~ t  des  
o r g a n i s c h e n  Tei ls  des Bra-Molekfi ls  wieder .  T h e o r e t i s c h  
l~,Bt s ich  a n t  G r u n d  de r  B r u t t o f o r m e l  de r  V e r b i n d u n g  
( d u r c h  A d d i t i o n  de r  P a s c a l s c h e n  A t o m i n k r e m e n t e )  die 
Gr613enordnung  dieses  W e r f e s  in  b e f r i e d i g e n d e r  O b e r -  
e i n s t i m m u n g  m i t  d e m  e x p e r i m e n t e l l e n  B e f u n d  zu ca. 
- - 7 5 0 , 1 0  - s  a n g e b e n  5. E i n e  g e n a u e r e  D i s k u s s i o n  d iese r  
Zah len ,  au s  d e r  m a n  f iber  da s  e i n g a n g s  gegebene  P r o -  
g r a m m  h i n a u s g e h e n d ,  we i t e r e  Schl i isse  a u f  die K o n s t i -  
t u t i o n  de r  V e r b i n d u n g  z i ehen  k e n n t e ,  i s t  v o r  a l l em 
s c h o n  w e g e n  de r  grol3en F e h l e r g r e n z e n  des  expe r i -  
m e n t e t l e n  W e r t s  v o r d e r h a n d  n i c h t  mbg l i ch .  

Wir danken Hcrrn Prof. Dr. T. REICHSTI~IN ffir die Anregung zu 
dieser Arbeit und ffir die Zurverfiigungstellung der Substanzproben; 
Herrn Prof. Dr. W. KvHN danken wir ffir die Erlaubnis zur Be- 
niitzung tier InstitutsmitteL 

F, GR/3N und R.~{ENASSg 

P h y s i k a l i s c h - c h e m i s c h e  A n s t a l t  de r  U n i v e r s i t ~ t  Basel ,  
17. Mai  1950. 

S u m m a r y  

T h e  m a g n e t i c  s u s c e p t i b i l i t y  of v i t a m i n  ]31~ ha s  b e e n  
m e a s u r e d ,  a n d  t h e  s u b s t a n c e  is f o u n d  to  be  d i a m a g n e t i c .  
T h i s  f ac t  h a s  b e e n  used  t o  d r a w  some  conc l u s i ons  a b o u t  
i t s  s t r u c t u r e .  

t Siehe P.W. SELWOOD, 1. C. -- Eine (theoretisch bis jetzt nicht 
verst~indliehe) Ausnahme bildet KaCo(CN)6, das (vgl. D.M.BosE 
Z. Phys. 65, 677 [1930~, sowie L. SzEGb und P. OsTINELLI, Gazz. 
60, 946 (1930) diamagnetisch ist. 

Siehe insbesondere R.W.AsMussEN, Diss. Kopenhagen (1944). 
3 Siehe insbesondere L. PAULING, zitiert z.B. bei W. KLEMM, 

Magnetochemie (Leipzig 1936), p. 190. 
a Diese Aussage bezieht sieh nattirlieh zun/iehst auf Vitamin BI2 

in LSsung. 
5 Fflr die Berechnung eines genaueren Wertes mfiflte man noch 

die vorderhand unbekannten Konstitutionsinkremente sowie den 
Suszeptibilit/itsbeitrag des Kobaltions berficksichiigen. Der oben 
angegebene %Vert kSnnte sich dadurch u.U. auf ca. -650 • I0 -8 ver- 
grSBern (vor allem, weml das Bl2-Molekiil stark unges/ittigt sein 
sollte) oder auf ca. -800"10 -6 verkleinern (wenn es aromatische 
Ringe enthfillt). 

O b e r  d i e  W i r k u n g  d e s  K o h l e n o x y d s  a u f  A t m u n g  

u n d  I o n e n a u f n a h m e  v o n  W e i z e n w u r z e l n  

Die  U n t e r s u c h u n g e n  v o n  LUNDEG£RDH f iber  die 
A t m u n g  y o n  W e i z e n w u r z e l n  u n d  d e r e n  Z u s a m m e n h a n g  
m i t  de r  I o n e n a u f n a h m e  m a c h t e n  es w a h r s c h e i n l i c h ,  d a b  
es s ich  be i  d e m  fiir  die I o n e n a u f n a h m e  v e r a n t w o r t l i c h e n  
A n t e i t  d e r  W u r z e l a t m u n g  ( A n i o n e n a t m u n g )  u m  ein 
O x y d a t i o n s s y s t e m  v o m  T y p u s  de r  Z y t o c h r o m / Z y t o -  
c h r o m - O x y d a s e  h a n d e l n  m u g l .  Die  e i s e n h a l t i g e n  O x y d a -  
t i o n s f e r m e n t e  w e r d e n  d u r c h  HCN,  N a N  3 u n d  CO ge- 
h e m m t ,  wobe i  die C O - H e m m u n g  p h o t o r e v e r s i b e l  ist .  
Die k u p f e r h a l t i g e n  P h e n o l o x y d a s e n  r eag i e r en  a u c h  au f  
die g e n a n n t e n  A t m u n g s g i f t e ,  j e d o c h  i s t  die C O - H e m -  
m u n g  n i c h t  l i c h t e m p f i n d l i c h .  ]Die B l o c k i e r u n g  d e r  An-  
i o n e n a t m u n g  u n d  I o n e n a u f n a h m e  d u r c h  C y a n i d  u n d  
Azid  w u r d e  v i e l f ach  u n t e r s u c h t  ~, h i n g c g e n  l iegen  t iber  
die e n t s p r e c b e n d e  W i r k u n g  yon  CO bis  j e t z t  n o c h  ke ine  
U n t e r s u c h u n g e n  vor .  Die  h i e r  a n g e f i i h r t e n  V e r s u c h e  
soi len  d a z u  b e i t r a g e n ,  die N a t u r  de r  A n i o n e n a t m u n g  zu 
M~ren .  

Die  V e r s u c h e  w u r d e n  e n t s p r e c h e n d  de r  y o n  LUNDE- 
GARDI-I a n g e g e b e n e n  M e t h o d e  ausge f f i h r t  a. Es  w u r d e n  die 
a b g e t r e n n t e n ,  6 -8  c m  I a n g e n  W u r z e I n  v o n  ca. 10 Tage  
a l t en ,  in  N ~ h r l e s u n g  a u f g e z o g e n e n  W e i z e n p f l a n z e n  ve r -  
w e n d e t .  I n  de r  Rege l  b e t r u g  das  T r o c k e n g e w i c h t  
10-15 m g  p ro  V e r s u c h s k o l b e n  y o n  50 rnl I n h a l t .  F i i r  die 
CO-Ver suche  w u r d e  e ine  m i t  CO g e s ~ t t i g t e  L S s u n g  i m  
g e w t i n s c h t e n  Verh~t l tn is  m i t  O~ g e s ~ t t i g t e r  L e s u n g  ge- 
m i s c h t  u n d  in  d e n  K o n t r o l l v e r s u e h e n  die C O - L b s u n g  
d u r c h  N 2 g e s ~ t t i g t e  e r se tz t .  U m  eine st~Lndige D u r c h -  
m i s c h u n g  de r  LOsung w ~ h r e n d  de r  V e r s u c h e  zu  gew/ ihr -  
l e i s t en  u n d  e ine  T e m p e r a t u r e r h O h u n g  d u r e h  die  Be-  
l i c h t u n g  zu v e r h i n d e r n ,  l iefien w i t  die K o l b e n  in e i n e m  
t e m p e r a t u r k o n s t a n t e n  W a s s e r b a d  (20 ° C) u n t e r  e i n e m  
W i n k e l  y o n  45 ° ro t i e r en .  Als L i c h t q u e l l e  w u r d e  e ine  
1000-VCat t -Lampe  b e n u t z t ,  die L i c h t s t ~ r k e  b e t r u g  in de r  
H S h e  d e r  V e r s u c h s k o l b e n  ca. 14000 Lux .  V e r s u c h e  
ze ig ten ,  d a b  m i n d e s t e n s  4000 L u x  n o t w e n d i g  s ind,  n m  
die CO-V~rirkung a u f z u h e b e n .  Die  A t m u n g  w u r d e  d u r c h  
B e s t i m m u n g  des  O 2 - V e r b r a n c h e s  aus  de r  L e s u n g  n a c h  
d e r  M e t h o d e  y o n  WINKLER b e s t i m m t ,  die C1 -Aufnahme  
d u t c h  e l e k t r o m e t r i s c h e  T i t r a t i o n  de r  V e r s u c h s l e s u n g .  

E s  w u r d e  jewei ls  in  P a r a l l e l v e r s u c h e n  die n o r m a l e  A t -  
m u n g  u n d  C1-Aufnahme  in  0,0005 mot  KC1-LOsung, die 
G r u n d a t m u n g  in  d e r s e l b e n  S a l z l e s u n g  m i t  Z u s a t z  y o n  
0,001 tool K C N  u n d  die W i r k u n g  y o n  CO in  b e l i c h t e t e n  
u n d  v e r d u n k e l t e n  V e r s u e h e n ,  ebenfa l l s  in  0, 0005 tool  KCI- 
Lbsung ,  b e s t i m m t .  Bei  de r  v e r w e n d e t e n  K C N - K o n z e n -  
t r a t i o n  w i r d  s i che r  die g e s a m t e  A n i o n e n a t m u n g  ge- 
h e m m t ,  so d a b  s ich  aus  de r  Di f fe renz  de r  T o t a l a t m u n g  
(reines KC1) u n d  de r  G r u n d a t m u n g  (0,001 tool  KCN) 
die A n i o n e n a t m u n g  e rg ib t .  V o r v e r s u c h e  ze ig t en  a u c h ,  
d a b  da s  L i c h t  A t m u n g  u n d  I o n e n a u f n a h m e  w e d e r  in  
r e ine r  KC1-L6sung  n o c h  in K C N  beeinflul3t .  

I n  de r  Tabe l l e  s ind  die V e r s u c h s e r g e b n i s s e  f iber  die 
C O - W i r k u n g  be i  v a r i i e r e n d e m  C O - G e h a l t  de r  L e s u n g  
z u s a m m e n g e s t e l l t .  O b w o h l  das  CO in  W a s s e r  s eh r  s c h w e r  
16slich i s t  u n d  die K o n z e n t r a t i o n  n i c h t  f iber  0,95 re too l /1  
b e t r u g ,  w u r d e  die A t m u n g  be i  d e n  h e h e r e n  C O - K o n -  
z e n t r a t i o n e n  i m  D u n k e l n  e i n d e u t i g  g e h e m m t ,  w g h r e n d  
sic i m  L i c h t  u n g e f ~ h r  d e n s e l b e n  ~'Vert e r r e i c h t e  wie  die 
IZontro l le  o h n e  CO. D a  die A t m u n g s w e r t e  o f t  s t a r k  

1 H.LUNDEG~RDH, Ark. Bot. K. Svenska Vet. Akad. 3oA, 
No. 1~ (1945). 

z L.M•cttLIS, Amer. J. Bot. 31, 183 (1944).- H.LuNDEG~RUH, 
Ann. Agric. Co11. Sweden 16, 339 (1949). 
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